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编者按:《数学信息简报》于2009年创办，本刊以国内外各大媒体网站为主要信息来源摘取有关数学学科教学、科研、学科建设、人才培养、党建和学生思想政治教育等网络信息，采取定期出刊和专题分析解读相结合的方式，为院（所、中心）领导了解数学学科网络舆情信息提供服务。
本期导读:
1 台湾学生大陆高校面试，数学差距成为难题
2 惠州探索体验式教学，学生扮演商贩学数学
3 问世间结为何物：近代数学和拓扑物态中的纽结论
本期内容：
台湾学生大陆高校面试，数学差距成为难题
    台湾北一女中毕业的吴少龄今年申请到复旦大学经济管理实验班，她表示复旦的面试方式是5个考官对1名学生，一开始是2分钟自我介绍，而且考官还按码表计时；接着问她：对于大陆近年地沟油问题，作为一个管理人才，请提出3个有效可行的解决方案。另一题是用英文简述该学院的特点;最后则是一题数学题即席作答。
　　复旦面试成绩占70%，据了解，共有31人取得面试资格，最后录取约十二三人，学测成绩最低67级分；录取者除了来自建中、北一女、台中女中、彰化女中，也有私校如复兴高中、东山高中、桃园复旦高中、晓明女中等。吴少龄说，复旦面试官严格，若对答案不满意，还会再次诘问;相较之下她也去面试的上海交通大学就随性许多，3个考官对1个考生，问她“在女校生活的优缺点”、“是否第一次来上海”等轻松话题。
　　清华大学新闻系2016级台生殷茗琪，则在面试时体验了该校“行动胜于言语”的精神。殷茗琪说，今年清华约有30位台生获得面试资格，最后有11人入学，学测成绩最低71级分，还有1人满级分;毕业学校有新竹市的某科学园区实验中学、高雄中学、政大附中、台南一中、中山女高等，只有她一人来自上海台商子女学校。
　　清华的面试形式是按科系分组，3个考官对1个考生，先自我介绍再从5个问题里随机抽题，她抽中的是“你觉得最成功的人士以及他对你的影响”，她回答已过世的流行乐天王麦克·杰克逊：“我欣赏他用作品感动了这个世界，这也是我想选择新闻系的原因！”
　　刚进大陆大学，最难适应的是什么？吴少龄表示：“应该是数学课吧。”当初选科系时她已听闻陆校的高等数学课相当难，为此还去补微积分，并在复旦经济管理实验班和经济学类之中选了前者：“我是想说在台湾管理学被列入文科，数学应该比较简单！”没想到大陆刚好相反：经管是理科读的，因此要学偏重理论的“数学分析”;经济学反而是文科读的，读重视应用的“高等数学”。
　　两岸高中生数学完全不同，台湾只是讲一下概念，学测不考证明题;大陆却教得很深，很重视证明题。吴少龄说，校方有为境外生开补习课，希望会有帮助。
惠州探索体验式教学，学生扮演商贩学数学
自从技师学院开展“家长学校”体验式德育实践教育以来，从事了多年学校德育工作的谭建辉感觉工作一下子有了抓手。
　　“女儿与我们冰释前嫌，母女之间的话明显多了。”“我儿子那天还做了件特别让我感动的事儿。”……在惠州市技师学院的“家长学校”微信群中，家长们你一言我一语。话语温暖了“家长学校”的后台管理人冯建奎，他说，通过体验式德育实践，学生们的行为在悄然变化，家长们更加安心、放心。
　　“家长学校”是隶属于市技师学院官方微信公众号下的子频道，是学校打造的家校联动平台，及时传递学生最新动态，成为沟通学院和家长的便捷渠道。
　　记者采访了解到，惠州市不少学校都在学科教学上另辟蹊径，在大胆探索体验式教学，注重对学生学习兴趣的引导，得到家长和社会的普遍赞赏。
冯建奎介绍说，“家长学校”不仅局限于教家长如何做一位好父亲或母亲，更注重教人如何做好儿女、好妻子、好丈夫、好同事。9月26日当天的课程主题就是“尊重，是最好的修养”。“我们期望帮助家长调整心态，调整情绪，提升幸福指数。这不但对家长如何教育孩子有直接的作用，而且对家长的学习、工作、生活，特别是改善家庭关系，比如夫妻关系、婆媳关系、亲子关系等有很大的作用。”
　　采访中，不少家长认同“家长学校”的教学模式。一名家长感慨，好像自己又重新做回学生，与自己的孩子一同成长，“认识了一帮家长朋友，大家一起学习如何与孩子沟通，如何做好自己的情绪管理，尽管有些家长开始有些不适应，但更多的是期待。”
　　该校相关负责人表示，培养学生良好的个人习惯和良好个人品格的塑造才是教育的关键，学生良好品格的形成需要家校两方面的共同努力。该负责人表示家校联动是学生德育发展的必由之路，家庭是学校的合作伙伴，家校共教是为学生的一生幸福着想。正是通过开办“家长学校”为老师和家长提供了一个多元、互动、开放、成长平台，不断提升学校的品质。
问世间结为何物：近代数学和拓扑物态中的纽结论
如果我们有两团自相缠绕的绳圈（数学上也叫纽结），它们能不能通过连续变形变到另外一个？注意这里可不能像亚历山大大帝那样用剑把绳子砍断，然后再把它们接起来。这是一个非常有趣的数学问题，而且是一个数学难题。对这个问题的深刻理解曾获得数学上的最高奖——菲尔兹奖。
　　解决这道题的一个思路，就是找一个算法，使得每一个扭结都能算出一个数。这个算法必须非常巧妙：当纽结连续变形时这个数必须保持不变。这样的数就被叫做纽结的拓扑不变量。当然这样的算法不是唯一的。扭结可以有各种不同种类的拓扑不变量。如果我们知道扭结所有可能的拓扑不变量，就可以对纽结所有可能的种类做一个完全分类，这样我们对纽结就有了一个全面的了解。王正汉这篇文章就是想把你带入扭结和它们的拓扑不变量这样一个奇妙的数学世界。作者还意在引导对数学感兴趣的读者：如何成为一个数学家，如何拥有数学家的思考方式。
　　令人意想不到的是，这也是一个奇妙的物理世界。由分数量子霍尔效应和量子自旋液体为代表的拓扑物态，就和数学中的扭结理论密切相关。拓扑物态比大家熟知的气态液态固态要神奇丰富得多。那如何来理解拓扑物态中的奥妙之处呢？拓扑物态会有各种各样的拓扑缺陷。当我们把这些点状的拓扑缺陷移来移去相互缠绕时，它们在时空上的轨迹就是一个扭结。而这些物理操作所导致的可以测量到的量，正好是时空上纽结的拓扑不变量。实际上，不同种类的粒子正是由它们时空纽结的拓扑不变量来刻画的。玻色子、费米子、分数统计、非阿贝尔统计等等，都对应于纽结不同的拓扑不变量。
　　就这样，纽结漂亮的数学理论就变成了拓扑物态和拓扑序的数学基础。这是近代数学和近代物理的一次完美结合。数学中的纽结理论及它的推广——张量范畴学——和凝聚态物理中的拓扑物态拓扑序都是近年来非常活跃的领域。希望读者通过这篇文章，一窥近代数学近代物理中的神奇。
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