数学信息简报

   第18 期
数学学院信息工作小组编                  2009年11月23日


编者按:《数学信息简报》于2009年创办，本刊以国内外各大媒体网站为主要信息来源摘取有关数学学科教学、科研、学科建设、人才培养、党建和学生思想政治教育等网络信息，采取定期出刊和专题分析解读相结合的方式，为院（所、中心）领导了解数学学科网络舆情信息提供服务。
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本期内容：
 中国科学院数学与系统科学研究院成立三十周年学术会议        

系统科学发展论坛暨庆祝系统科学研究所成立三十周年学术会议于2009年11月15-16日在北京隆重举行。来自全国各地的领导、嘉宾、校友、系统科学研究所在职职工、退休职工和研究生代表200余人齐聚一堂，共同庆祝系统科学研究所成立三十周年。成思危、吴文俊、丁夏畦、万哲先、刘源张、卢强、陆汝钤、黄琳、陈翰馥、林群、李邦河、郭雷、黄民强等多位著名学者出席了会议。国家自然科学基金委员会、中国科学院有关部门、数学与系统科学研究院的领导及与系统科学研究所学术关系密切的多个研究所、大学的领导也出席了会议。

数学与系统科学研究院党委书记、副院长王跃飞代表研究院到会致辞，并在发言中高度评价了系统所30年的发展。原全国人大常委会副委员长成思危先生、陈翰馥院士、黄民强院士做了三场公众报告。系统所所长高小山从“共建基业、继往开来、团结奋进、开拓创新、再谱新篇”五个阶段回顾了系统科学研究所成立30年来的发展历程，挂靠在系统科学研究所的三个中国科学院重点实验室的领导杨晓光、洪奕光、李子明分别介绍了实验室在科研成果、队伍建设、人才培养等方面取得的成果。会议期间还颁发了首届“系统科学最佳论文奖”，14位海内外专家做了学术邀请报告。

参会嘉宾一致认为系统科学研究所30年来取得了令人瞩目的成就，为我国系统科学的发展和国家建设做出了重要贡献，培养了一批杰出人才。系统科学研究所不仅在基础研究方面取得多项具有重大国际影响的成果，获得了多项国内外大奖，推动了我国系统科学与数学的发展，还在国防建设、经济金融等方面做出了重要贡献，起到了不可替代的作用，真正做到了“顶天立地”。系统科学研究所在人才培养与发展方面也非常突出，其中在1991年至2001年十年间当选两院院士的系统所科研人员有 8位之多。系统所培养的研究生和博士后中，已经有两人当选中国科学院院士、30余人获国家杰出青年基金。嘉宾们对系统科学研究所的青年一代也寄予厚望，希望他们能够继续继承系统科学研究所老一辈科学家的精神，继续将基础研究与国家社会发展、国防建设相结合，再创新的辉煌。（稿件来源：中国学术新闻网）
中国少数民族数学教育学术研讨会在西南大学举行
     11月17日至19日，教育部2009数学教育骨干教师高级研修班暨中国少数民族数学教育学术研讨会在我校召开。
    会议由我校和华东师范大学联合主办,《数学教育学报》等单位协办。会议开幕式由我校副校长陈时见主持，教育部民族司副司长次仁•多布杰、重庆市教委副主任牟延林到会致辞，常务副校长宋乃庆出席，全国数学教育研究会发来贺信。
    教育部基础教育课程发展中心、《中国教育学刊》、高等教育出版社、《人民教育》、《数学教育学报》、《数学通报》等单位领导专家出席，来自全国30个省、（市、自治区）60余所高校的藏、维吾尔、哈萨克、蒙古、朝鲜、纳西、土家、彝族等10多个少数民族200余代表到会。
    会议围绕“高师院校数学教育课程建设与教学改革”、“中国少数民族数学教育研究与发展”两个主题展开，华东师范大学教授张奠宙作了《建设有中国特色的数学教育理论》报告，北京师范大学教授张英伯阐述了 “发达国家数学英才教育的启示”，教育部基础教育课程发展中心主任助理刘坚教授作了“中国数学课程改革追思”，西藏大学大罗桑朗杰教授阐述了“西藏数学教育发展的现状与问题”，《中国教育学刊》常务副主编鲍东明博士作“从五个成语把握中国教育学刊的取稿原则”的报告，《数学教育学报》常务副主编庹克平教授探讨了“数学教育学的学科地位问题”，澳大利亚莫纳什大学佘伟忠作“澳大利亚土著族群数学教育的近期发展”报告，我校宋乃庆教授作了“再谈建国60年中国数学教育争鸣”的报告。
    会议还围绕“高师数学教育系列课程建设与教学改革”、“数学教育团队建设与少数民族数学教育”、“数学教育研究选题与研究生培养”三个课题展开了分组讨论和交流。
与会代表认为，本次会议的召开为数学教育和少数民族数学教育研究提供了一个沟通、交流的平台，为少数民族数学教育的发展提供了一个重要契机，对促进少数民族数学教育研究及其少数民族教育的发展具有重大意义。（稿件来源：中国学术新闻网）
    2009年数理及地学领域教育部重点实验室评估结果
    教育部关于发布2009年度数理、地学领域教育部重点实验室评估结果的通知 （教技函[2009]76号）
有关高等学校：
　　根据《高等学校重点实验室建设与管理暂行办法》和《教育部重点实验室评估规则》，今年我部组织对数理、地学领域的30个教育部重点实验室进行了评估。现将评估结果及有关事项通知如下： 
　　1.数学及应用数学教育部重点实验室(北京大学)等5个实验室为优秀类实验室，地表过程分析与模拟教育部重点实验室(北京大学)等24个实验室为良好类实验室(名单见附件)，其余为较差类实验室。
　　2.优秀类教育部重点实验室，可按照教育部《高等学校科技创新工程重大项目培育资金项目管理办法》，在今后我部重大项目计划中予以优先支持，具体组织申报程序另行通知。较差类实验室将不再列入教育部重点实验室序列。
　　3.希望各有关高校和参评实验室认真总结经验，根据反馈的综合评估意见提出的问题和建议，抓紧研究解决问题的办法和措施，制定未来五年实验室建设和发展的方案。
4.为保证实验室持续稳定发展，加强规范化管理，推动实验室领导班子换届与评估周期相衔接，依照《高等学校教育部重点实验室建设与管理暂行办法》的有关要求，通过此次评估的实验室及各有关高校应于2010年上半年前完成实验室主任和学术委员会主任换届工作，并将推荐人选及时报送我部科技司。
附件：

2009年度数理、地球科学领域教育部重点实验室评估结果

	序号
	实验室名称
	依托高校

	优秀类

	1


	数学及应用数学
	北京大学

	2
	西部环境
	兰州大学

	3
	原子分子纳米科学
	清华大学

	4
	污染环境修复与生态健康
	浙江大学

	5
	地理信息系统
	武汉大学

	良好类

	6
	地表过程分析与模拟
	北京大学

	7
	西南资源开发及环境灾害控制工程
	重庆大学

	8
	核心数学与组合数学
	南开大学

	9
	近代声学
	南京大学

	10
	海底科学与探测技术
	中国海洋大学

	11
	信息数学与信息行为
	北京航空航天大学

	12
	非线性数学模型与方法
	复旦大学

	13
	射线束技术与材料改性
	北京师范大学

	14
	辐射物理及技术
	四川大学

	15
	环境演变与自然灾害
	北京师范大学

	16
	地理信息科学
	华东师范大学

	17
	地球空间环境与大地测量
	武汉大学

	18
	造山带与地壳演化
	北京大学

	19
	生物地质与环境地质
	中国地质大学(武汉)

	20
	海岸与海岛开发
	南京大学

	21
	物理海洋
	中国海洋大学

	22
	海洋环境与生态
	中国海洋大学

	23
	浅水湖泊综合治理与资源开发
	河海大学

	24
	长江水环境
	同济大学

	25
	三峡库区生态环境
	重庆大学

	26
	旱区农业水土工程
	西北农林科技大学

	27
	流体力学
	北京航空航天大学

	28
	中尺度灾害性天气
	南京大学

	29
	应用离子束物理
	复旦大学

	30
	海洋环境与生态
	中国海洋大学


教育部科技司  二○○九年十月二十七日（摘自教育和科研计算机网）                     
第三届国家科学技术奖励委员会成立

　经国务院批准，第三届国家科学技术奖励委员会正式成立。11月28日，科技部部长、国家科学技术奖励委员会主任委员徐冠华主持召开了第三届国家科学技术奖励委员会第一次会议，宣布了本届国家科学技术奖励委员会组成人选。
　　本届国家科学技术奖励委员会委员共20人，由中国科学院、中国工程院院士及全国人大、全国政协、国务院有关部门和解放军总部的相关负责人组成，委员会体现了领导和专家结合、以专家为主的原则，具有较好的代表性和较高的权威性。
　　国家科学技术奖励委员会的主要职责是，负责对国家科技奖励进行宏观管理和指导，为完善国家科技奖励工作提供政策性意见和建议，聘请有关方面的专家、学者组成国家科技奖励评审委员会，对国家科技奖获奖人选、奖种和等级做出决议，设立科学技术奖励监督委员会负责对国家科技奖励工作进行监督检查，研究、解决国家科技奖励评审工作中的其他重大问题。
　　附：第三届国家科学技术奖励委员会组成人员名单
　　主任委员：　徐冠华　科技部部长，中国科学院院士

　　副主任委员：白春礼　中国科学院副院长，中国科学院院士

　　            潘云鹤　中国工程院副院长，中国工程院院士

　　秘 书 长：　程津培　科技部副部长，中国科学院院士

　　委　  员：  吴基传　全国人大教科文卫委员会副主任

　　　　　　　　陈清泰　全国政协经济委员会副主任

　　　　　　　　张晓强　国家发展和改革委员会副主任

　　　　　　　　赵沁平　教育部副部长

　　　  　　　　马颂德　原科技部副部长

　　　　　　　　楼继伟　财政部副部长

　　　　　　　　孙来燕　国防科工委副主任、国家航天局局长

　　　　　　　　李安东　中国人民解放军总装备部副部长

　　　　　　　　陈宜瑜　国家自然科学基金委员会主任   中国科学院院士

　　　　　　　　刘德培　中国工程院副院长、中国医学科学院院长 中国工程院院士

　　　　　　　　郭　雷　中国科学院数学与系统科学研究院院长  中国科学院院士

　　　　　　　　顾秉林　清华大学校长，中国科学院院士

　　　　　　　　邬江兴  中国人民解放军信息工程学院院长  中国工程院院士

　　　　　　　　黄伯云　中南大学校长，中国工程院院士

　　　　　　　　杨文采　中国地质科学院地质研究所    中国科学院院士

　　　　　　　　石元春　中国农业大学，两院院士。 

陈志明：千万亿次科学计算的挑战| 编辑：
2009年10月29日，我国首台千万亿次超级计算机系统“天河一号”在国防科技大学建成，使得我国成为世界上第二个掌握千万亿次超级计算机系统技术的国家。这标志着我国超级计算机系统的硬件研制能力进入国际先进行列，也标志着我国科学计算事业进入千万亿次科学计算时代。
科学计算利用先进的计算能力认识和解决复杂的科学工程问题，它融建模、算法、软件研制和计算模拟为一体，是计算机实现其在高科技领域应用的必不可少的纽带和工具。计算与理论和实验一起已成为当今世界科学技术创新的主要方式，一个国家的科学计算能力已成为国家竞争力的具有战略意义的标志。
千万亿次科学计算的特点 

千万亿次科学计算的一个显著特点是可以计算问题的规模巨大，一般的千万亿次超级计算机系统拥有10万以上的处理器核心，每个处理器核心可以处理100万个自由度（未知量），这意味着千万亿次计算机可以计算处理具有1000亿个自由度的复杂系统。
千万亿次科学计算的第二个特点是计算机体系结构非常复杂，这使得支持千万亿次科学计算的应用软件研制极为困难。现在广泛使用的万亿次计算机系统主要是通过单个处理器的高性能和集成1000个以下的处理器来实现的。由于当前半导体技术已经趋近物理极限和计算机能耗的限制，千万亿次计算机系统通常包含成千上万个计算结点，每个结点包含多个处理器，每个处理器包含多核或众核。未来，每个处理器上包含处理器核心的数目将每过18到24个月翻倍。如果将现有的在万亿次计算机系统上运行的科学计算应用软件直接移植到拥有10万个处理器核心、多级存储的千万亿次超级计算机系统上去运行，将根本无法发挥这10万个处理器核心的能力。 

千万亿次科学计算的基础研究
科学计算能力包括计算机硬件设备和应用软件及支撑软件的算法的能力。美国2005年总统信息技术咨询委员会报告指出：“尽管处理器性能的显著增长广为人知，然而改进算法和程序库对于提高计算模拟能力的贡献是如此之大，如同在硬件上的改进一样。”以在科学计算应用中广泛出现的三维拉普拉斯方程计算为例，从上世纪50年代的高斯消去法到80年代的多重网格法，算法的改进使计算量从正比于网格数N的7/3次方下降到最优的计算量正比于N，对于N等于100万，也就是三维区域每个方向只放100个网格点，计算效率就改进1亿倍！因此，与万亿次科学计算相比，对于千万亿次科学计算，由于计算问题的规模巨大和千万亿次计算机的能耗限制，算法的改进对计算能力的提高更加重要。 

任何计算机系统，包括能够处理1000亿个自由度的千万亿次计算机，所能处理计算问题的规模总是有限的，因此自适应方法将在新一代千万亿次科学计算的软件研制中发挥重要作用。自适应方法是研究如何让计算机自动实现自由度最优分配的计算方法，它的基本思想是为了保证计算精度，计算机所能处理的自由度并不需要平均分配。例如对于天气预报，我们可以在台风、暴雨和我们所特别关心的区域分布更多的自由度，仍然保证计算结果的可靠性。在实际应用中，自适应方法往往能带来两三个数量级计算能力的提高，因此当前自适应方法无论在理论研究还是在软件实现方面都得到越来越广泛的重视。值得欣慰的是，在国家“973”计划项目“大规模科学计算研究”和“高性能科学计算研究”的持续支持下，我国在三维并行自适应方法的理论、应用和具有自主知识产权的自适应方法软件研制方面取得重大突破，为迎接千万亿次科学计算的挑战提供了坚实的基础。 

代数方程组和大型特征值问题的可扩展算法是制约千万亿次科学计算的瓶颈，必须加大研究力度。算法的可扩展性需要算法的最优性，也就是算法的计算复杂性应与问题自由度个数N成正比。对于迭代法，通常每一步迭代的计算量正比于N，可扩展性要求迭代步数不依赖于问题的规模，这需要高效的预条件技术。对于线性椭圆问题离散得到的线性代数问题，过去30年数学家发展的多重网格法和具有可扩展性的代数多重网格法较为满意地解决了预条件问题，代数多重网格法的可扩展性在IBM蓝色基因/L上一直到13万个处理器核心时都得到了成功验证。但对于非椭圆问题，例如在微电子技术应用、石油勘探技术中起关键作用的大波数时谐波动计算问题，高效预条件的构造是一个长期未解决的公开问题。可以预见，大波数时谐波动问题计算方法的突破将极大地推动千万亿次科学计算在这些应用领域中的进步。 

千万亿次科学计算应用软件的研制无疑在千万亿次科学计算的应用中起着关键的作用。在国家两期“973”项目的支持下，我国对高性能科学计算软件的研究开发经历了从串行程序并行化到高性能科学计算软件框架或软件平台再到应用软件的转化过程。由于高性能计算机系统体系结构的复杂性，传统的串行程序并行化方法无法适应研制周期和发挥计算机最大性能的要求，这促使我国的科学家根据并行应用程序的多层软件体系结构，提出了“集成共性、支撑个性”的新型并行软件研究方法。在此新思路下，北京应用物理与计算研究所研究员莫则尧带领的团队成功研制三维并行结构自适应软件框架JASMIN，中国科学院数学与系统科学研究院研究员张林波成功研制三维并行自适应有限元软件平台PHG，这两个平台对用户屏蔽并行实现细节，较好地解决了自适应方法并行实现中的负载平衡难题，在我国百万亿次机群系统“曙光5000A”的测试中，直到4000个处理器显示出良好的可扩展性性能。进一步发展JASMIN和PHG，使它们适应于千万亿次计算机系统，成为一个十分重要的发展目标。JASMIN和PHG的研制成功为我国参与新一代千万亿次科学计算应用软件世界范围的竞争提供了强大的基础和宝贵的经验。 

总结与展望 

高性能计算机的计算能力一直按照每10年增长1000倍的速度提高，与现在得到广泛使用的万亿次机群系统的体系结构不同，未来的超级计算机将拥有十万、百万到千万的处理器核心，这给适合于千万亿次或峰值更高的超级计算机的应用软件研制及其支撑的算法研究开发带来了前所未有的挑战。加强面向千万亿次科学计算的基础研究，特别是可扩展算法和应用软件实现技术的研究，成为发挥千万亿次计算机强大计算能力的关键。我国在科技部“973”项目的持续支持下，形成了一支多学科交叉的高水平的年轻队伍，在科学计算的基础算法研究、应用软件的研制和大规模并行软件平台的研制方法方面取得了重要突破。可以预见，我国在新一轮的国际竞争中将是大有作为的。 (摘自网易新闻)
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