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编者按:《数学信息简报》于2009年创办，本刊以国内外各大媒体网站为主要信息来源摘取有关数学学科教学、科研、学科建设、人才培养、党建和学生思想政治教育等网络信息，采取定期出刊和专题分析解读相结合的方式，为院（所、中心）领导了解数学学科网络舆情信息提供服务。
本期目录：
1、我国数字减灾标准化建设取得进展
2、数理科学基金管理工作研讨会圆满召开
3、新投影对地球的新认识
4、冷藏陈列柜风幕卷吸特性的数值分析
5. 数学方程式创造出奇异亮丽的3-D世界

本期内容：
我国数字减灾标准化建设取得进展

    根据《数字中国发展报告》（2009）披露，我国目前在数字减灾领域的标准化建设取得了一定进展，国家减灾委、民政部国家减灾中心在推动灾害管理相关行业标准制定和修订工作的同时，组织开展了减灾卫星系统标准规范体系的标准化建设。 

    12日，第六届数字中国发展高层论坛在北京召开，本次论坛由北京大学和国际数字地球学会主办，主办方在论坛上发布了《数字中国发展报告》（2009）。该报告阐述了“数字中国”一年来在技术和重点领域应用的进展和政策建议。 

    北京大学数字中国研究院院长、中科院院士童庆禧在论坛上介绍，“数字中国”是以信息基础设施为基础的完整的中国信息系统体系，它的支撑技术是以地理信息系统（GIS）、全球卫星导航定位系统（GPS）、遥感技术（RS）、数据库技术等为主的空间信息技术、计算机技术、现代通信网络技术和空间信息安全技术。在我国，信息化建设已经进入新的发展阶段，以“数字中国”为总目标的信息化工程正在蓬勃发展。

    据与会专家介绍，我国自然灾害种类多、分布地域广、发生频率高、造成损失重。数字减灾就是一种以数字地球为主要技术支撑，采用虚拟现实技术和数学、物理模型来进行数字仿真，模拟灾害发生、传播的全过程，既能为国家的减灾工作提供最佳决策支持，又能直接用于研究灾害形成及其防御的系统。(摘自新华网)
    数理科学基金管理工作研讨会圆满召开 
  　 数理科学基金管理工作研讨会于2009年11月16日－17日在福建省福州市召开，研讨会由福州大学承办，参会人员共计140人左右，其中依托单位科研管理人员110人左右。会议的主题是“数理科学的资助与发展”，会议目的是：1. 介绍数理科学部资助状况，资助的指导思想和做法以及各学科的特点与发展状况；2. 围绕科学基金资助工作，共同研讨促进数理学科发展的措施（包括资助规模、队伍建设、资助模式等）；3．交流双方在国家自然科学基金资助数理科学中遇到的问题、困惑和经验，拓展数理科学部与依托单位的沟通渠道；4. 听取依托单位对提升国家自然科学基金管理水平的意见和建议。

　　国家自然科学基金委员会副主任沈文庆院士出席了本次会议，传达了国家自然科学基金委员会2009年党组（扩大）会议精神，要求与会人员群策群力，探究如何在数理科学的基金项目管理工作中做到更加侧重基础、更加侧重人才、更加侧重前沿。数理科学部常务副主任汲培文研究员从数理科学的内涵和特点出发，系统、全面地论述了数理科学基金总体管理情况；张文岭、詹世革、董国轩（汲培文代）、张守著和蒲钔分别代表数学科学处、力学科学处、天文科学处、物理科学一处和物理科学二处报告了各自领域的特点及基金管理情况；北京大学、云南大学、华东师范大学、中国科学院物理研究所、北京应用物理与计算研究所、中国科学院国家天文台、西北工业大学和福州大学分别派代表报告了各自单位对数理科学领域的科学基金项目管理经验和做法。本次会议总主持人是国家自然科学基金委员会数理科学部副主任孟庆国研究员。（摘自国家自然科学基金委员会）

            新投影对地球的新认识

　一项由埃因霍温技术大学计算机科学家杰克.范.维科（Jack van Wijk）创造的新投影技术为地理学带来新的观点，使得人们可以绘制出以便加以比较的依次排列的大陆地图；或者海洋连成一体的地图 。

科学家表示此项技术的想法极其简单：将地球仪表面分割成不同小块，如同立方体可以展开为一个平面一样。历来地图投影领域这样的实践并不少见，维科教授要做的是把多边形数量从几个增加到上千个以无线逼近球体，他也创造了无穷多面体（myriahedral）这样的词来描述我们的地球。
无穷多面体逼近球体变形的现实

数学上而言将球体平整的展开是不可能的，这一点也一直困扰着制图者们。假设要将一块橘子皮铺平了，皮面必定会变形或者裂开。已有一些投影让陆地面积大小变形而大体保持形状不变，如熟悉的麦卡托投影将格林兰岛和南极洲的面积大大夸大了；再如相对的Peters投影保证了陆地面积大小的相对正确却牺牲了陆地的形状。

理想的地图是集合了以上特性的，但实现起来只有在球面里加入间隔从而也导致地图上出现杂乱无章的空白间隙，维科教授的方法正是解决了这种无序的间隙的投影法 。
维科教授为每个多边形的边界赋以权重以表示其重要性，该权重也直接影响到成图时的切割或折叠位置。微调权重，得到的地图会完全不同。
假设我们要突出陆地的重要性，就可能生成这样一张陆地横排着的地图：[image: image6.png]
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英国地图制图协会下属的《制图学杂志》为维科教授颁发了一年一度的亨利约翰斯奖——以认可人们在地图绘制领域的杰出表现。教授这边将获奖归功于外界：地图学家找到将地球投影的单一公式，而我们计算机科学家则用算法更恰当的描述了这一工作。

冷藏陈列柜风幕卷吸特性的数值分析

目前,对陈列柜风幕性能的研究还不是很深入,对于风幕的卷吸特性研究很少.其原因在于风幕的卷吸特性很难凭借普通的实验方法得到准确的结果,而应用计算流体力学(CFD)模拟计算也大多集中于风幕流动的速度场和温度场的研究.然而,风幕卷吸作用是造成陈列柜热负荷的主要来源,要对冷风幕流动机理有准确的认识,就必须对其卷吸特性加以研究.文献[1]采用TiCl4对卧式陈列柜内的空气流动进行了可视化研究,直观地观察到风幕对内外侧空气的卷吸现象和流动状况,但是这种方法只能对物理过程进行定性分析,不能得到定量结果.文献[2]使用数值计算和实验相结合的研究方法,利用动态粒子速度成像技术对垂直风幕的流动特性进行了实验研究,并采用CFD方法对一台中温立式陈列柜进行模拟计算,得出了不同温度和速度时风幕对外界空气的卷吸率.

此外,已有文献的数值计算常常假定冷风幕出风口速度是均匀分布的,但这在实际上是不可能的.在实际应用中,人们常常在风幕出口处采用一些导流装置来起到抑止紊流的作用,使风幕沿出风口宽度方向的速度分布得到调整.不同出口速度分布形式的风幕,其卷吸作用是有差异的.

本文研究的对象为立式单层风幕冷藏陈列柜,共有5层搁架,开口区纵向长度约为1·7 m.针对几种不同的风幕射流速度分布包括均匀分布、线性分布以及抛物型分布等,试图分析各种情况下的风幕卷吸特性,为优化陈列柜设计提供理论指导.

1　数学模型

1·1　基本假设

由于陈列柜长度方向远大于其他方向的尺寸,所以简化为二维模型.假设流动为稳态紊流,在风幕稳定流动时各处的时均量均保持恒定,忽略粘性耗散和热辐射.采用Boussinesq假设,除密度外其他物性参数为常数,考虑浮升力的影响,密度变化只考虑动量方程中与体积力有关的项.对于外边界采用足够大的计算区域,使得外边界对于柜内和射流的流动和换热基本没有影响.

1·2　边界条件

风幕出风口速度和温度给定,回风口取为出流边界条件,采取局部单向化处理.柜体壁面取为绝热无滑移边界.扩大区域边界取为外界空气温度,压力取为环境大气压,近似认为周围空气静止,速度取为0。

1·3　数值方法

数值计算采用有限容积法,对流项离散格式采用二阶迎风差分,采用压力与速度耦合的SIMPLE算法.计算中采用结构化网格,将计算区域分为5个区域,对风幕射流区域加密网格,网格总数为19 763.

 2　实验测试

为了验证计算模型的正确性,作者对一台立式单层风幕冷藏陈列柜进行了实验研究.所研究的立式冷藏陈列柜尺寸(长×宽×高)为2·4 m×1·1 m×2·2 m,共有5层搁架,开口区纵向长度约为1·7 m.制冷系统采用分体式冷凝机组.整个实验过程在标准恒温恒湿间内进行,室内的温度、湿度和空气流动速度均可调.温度调节由一套独立的制冷系统和电加热系统来实现,湿度调节由加湿除湿装置实现,室内空气流速由若干变频风机来调节.

保持室内环境温度为27℃,相对湿度为70%.测试参数包括风幕送风速度和温度、各层搁架和底板上特征点的温度.机组开机运行2 h达到稳定状态后,开始记录数据,温度值由T型热电偶测得,风速采用热线风速仪测量,将各点实验信号统一送入混合记录仪进行处理和显示,每10 s记录一次,选取稳定运行1 h的数据计算平均值作为最终的实验结果.

3　结果与讨论

 3·1　模型验证

通过对风幕送风速度的测量,得出沿出风口宽度方向速度大致呈均匀分布的结果,在计算中将其作为已知边界条件给定.计算值与实测值趋势相符,数值较为接近,说明所建立的计算模型能够基本反映温度场的分布.

3·2　不同速度分布的影响

在实际应用中,陈列柜风幕出口常采用蜂巢结构的整流装置抑制过大的紊流度,使出口的流动状态尽可能地处于过渡区或层流区.如果同时采用不同的截面尺寸,还可以起到调节出口速度分布的作用.本文研究4种速度分布,揭示不同速度分布时冷风幕的卷吸特性.第1种为均匀分布;第2种和第3种均为线性分布,前者邻近柜内侧速度较大,后者反之;第4种为抛物型分布.对于以上4种情形,假定空气流量不变,则出风口截面上的平均流速相等.本文在计算中将冷风幕初始平均速度取为0·9 m/s;对于线性分布,最大速度取为最小速度的2倍,而抛物型分布则满足泊肃叶分布.

3·2·1　空气体积卷吸率　

风幕射流自出风口附近开始就与周围的外部和柜内空气掺混,形成内外2个混合区,直至2个混合区汇合.在汇合点之上为射流初始段,在汇合点以下为射流的充分发展段.当射流到达回风口时分为三部分:中间主体部分进入回风口以形成循环风量;风幕内侧有一部分空气流回柜内,以补充被卷吸的空气流量;风幕外侧也有部分空气溢出,补充被风幕卷吸的空气流量.要得出空气卷吸率,需计算出溢出量,因为二者是相等的.从回风口向上引一线段,直至横向速度等于0之处,沿这条直线对横向速度积分即可得到总溢出量,也就可以得到风幕对环境空气的体积卷吸率.对于柜内卷吸率的计算方法与此大致相同,只是要将各层搁板以上空间的卷吸率相加,得出内部总卷吸率.

不同速度分布包括均匀分布(以下简称UU),内侧较大的线性分布(以下简称LUA),外侧较大的线性分布(以下简称LUB)和抛物型分布(以下简称PU).图中所连实线并不具有任何意义,仅仅是为了便于比较.对于柜内空气的卷吸作用则是LUA最强,比UU、LUB和PU分别高23·0%、20·7%和9·4%.对柜内空气的卷吸率高,则冷风幕与柜内空气的热质交换更强烈,因此柜内温度就越均匀.

3·2·2　温度分布　

第1、2层搁板温度差异并不大,以下各层随着累积卷吸率增大,柜内温度差异逐渐增大.

送回风温差是衡量陈列柜热负荷的重要指标,温差越大,热负荷就越大.文献[4]研究得出,在温度为25℃,相对湿度为55%的环境中,陈列柜稳定运行时,由于风幕卷吸造成的负荷量大约为总负荷的75%.LUA的送回风温差最小,LUB、PU和UU则分别比LUA高26·9%、23·8%和2·9%,所以LUA更节能.

4　结　论

本文对立式冷藏陈列柜垂直风幕不同速度分布(均匀分布、2种线性分布和抛物型分布4种情况)时的卷吸特性进行了研究,对体积卷吸率、送回风温差和热卷吸系数进行了分析比较.结果表明,速度分布对风幕的卷吸特性有着重要影响,内侧较大的线性速度分布是其中性能最优的,对环境空气的卷吸率最低,对柜内空气的卷吸率最高,送回风温差最小.因此,在保证柜内温度一定的前提下,通过在出风口设置合适的整流装置,使外侧速度尽可能减小,可以显著降低对外界热空气的卷吸,减小送回风温差,从而降低陈列柜的热负荷,达到优化系统的目的.
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数学方程式创造出奇异亮丽的3-D世界

一组奇怪的数学方程式创造了一个三维的模拟物。这些三维图像都是不规则的图形，但是令人目眩神迷。最终，运用数学方程式创造三维模拟物的尝试取得了成功。

他们把这些不规则的模拟物叫做“Mandelbulb”。这些3维渲染图的产生是通过把迭代运算法则运用到一个球体。这个相同的计算方法被不断的重复应用到三维体的球面的同一个点上。令人鼓舞的是，这种方法与最初的2维多形图的产生方法是一样的。他们本身都有不断重复的复杂性和自身的无限性。

如果你曾经被多维度的屏幕保护程序所迷惑，那么以下的一些图片值得一看。每一张图片都是对这些多维模拟物变焦处理而得到，非常的美丽漂亮。
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丹尼尔·怀特是一个业余的不规则图像的制作者，他协调了各方制作Mandelbulb多维模拟物的努力，但是他也承认这实际上并不是在3D中的Mandelbulb。虽然这些模型看起来非常美丽且令人陶醉，但是怀特也指出，其中只有一些原始数学公式产生的Mandelbulb多维模拟物版本具有那种他们正在寻找的细节和复杂性。除非你运用原始的数学方程式超过两次，否则他们原始的方程式并不能很好的运行来产生多维模拟物。对于上面这幅图片，怀特说它并不具有它本来应该具有的细节程度。

“这意味着Mandelbulb多维模拟物最大的秘密仍然处于保密状态，将来可能会向任何具有研究这一问题愿望，同时又能欣赏这些事物的人揭示。”这是怀特在他网站上写到的。

如果你第八次对球体上同一点运用原始数学方程式，它可以产生最漂亮和详细的图片。怀特和他的合作者并不知道这是为什么，但是也很难解释像上面这样的图片所展示的多维模拟物所具有的细节程度。（摘自北方网）
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